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احتمال تغيير مدار زمين

نقش مهم عبور ستاره ها در ت�امل منظومه شمس�
تحقيقات جد�د نشان م� دهد �ه �� مواجهه بين منظومه شمس� و �� ستاره در حال عبور 

م� تواند مدار زمين را به اندازه ا� تغيير دهد �ه آن را دستخوش تغييرات و�رانگر �ند. 
به گزارش ا�سنا، حدود ٥٦ ميليون سال پيش، در مرز بين عصر پالئوسن و ائوسن، 

دما� زمين تا هشت درجه سانتيگراد گرم شده است. ا�ن هميشه �� معما بوده 
است. به نقل از اس ا�، ا�نون «ناتان �ا�ب» دانشمند سياره شناس از موسسه علوم 
سياره ا� و «شان ر�موند» اخترفيز�¡دان آزما�شگاه اخترفيز�� بوردو معتقدند �ه 

�� برخورد تصادف� مم¡ن است عامل ا�ن اتفاق بوده باشد. شبيه ساز� ها� آن ها 
نشان م� دهد �ه ستاره ا� �ه از �نار منظومه شمس� بگذرد، م� تواند به اندازه ا� در 

مدارها� سياره ا� اختلال ا�جاد �ند �ه زمين را اند�� از مسير خود خارج �ند. «�ا�ب» 
م� گو�د: �¡� از دلا�ل اهميت ا�ن موضوع ا�ن است �ه سوابق زمين شناس� نشان م� دهد �ه تغييرات در گر�ز از مر�ز 
مدار� زمين با نوسانات آب و هوا� زمين همراه است. اگر بخواهيم به بهتر�ن وجه علل ناهنجار� ها� آب و هوا�� باستان� 
را جست و جو �نيم، مهم است �ه تصور� از ا�ن �ه مدار زمين در آن دوره ها چگونه بوده است، داشته باشيم. گردآور� 
تغييرات� �ه سياره ما در طول عمر ٤.٥ ميليارد ساله خود متحمل شده است، مستلزم �ارها� �ارآگاه� است �ه اغلب 
به تر�يب� از زمين شناس�، مدل ساز� و تجز�ه و تحليل آمار� نياز دارد تا جزئيات دقيق تر آش¡ار شوند. بر اساس سوابق 
زمين شناس� م� دانيم �ه زمين ط� دوره ا� �ه به عنوان حدا�ثر گرما� پالئوسن - ائوسن شناخته م� شود، بيش از پنج تا 
هشت درجه سانتيگراد گرم شده است. ما همچنين م� دانيم �ه تغييرات چشمگير در آب و هوا� زمين م� تواند با تغييرات 
در نحوه گردش زمين به دور خورشيد مرتبط باشد. اما مدل ساز� ت¡امل مدار� منظومه شمس� در طول زمان دشوار است. 
«�ا�ب» توضيح م� دهد: قبلاً پيشنهاد شده است �ه گر�ز از مر�ز مدار� زمين به طور قابل توجه� در طول ا�ن رو�داد 
بالا بوده است، اما نتا�ج ما نشان م� دهد �ه ستارگان در حال عبور، پيش بين� ها� دقيق� از ت¡امل مدار� گذشته زمين 
در ا�ن زمان بسيار نامشخص و طي¼ گسترده تر� از رفتار مدار� را بيش از آن چه قبلاً تصور م� شد، مم¡ن م� �نند. به 
طور �ل�، دانشمندان تلاش م� �نند ت¡امل مدار زمين را در منظومه شمس� بازساز� �نند، اما پژوهشگران م� گو�ند، 
ا�ن شبيه ساز� ها تنها منظومه شمس� را به صورت مجزا شامل م� شود و �ه¡شان بزرگ، پرجمعيت و پو�ا�� را �ه در آن 
قرار دارد در نظر نم� گيرد. اگرچه فضا� خال� ز�اد� در فضا وجود دارد، اما همه چيز در �ه¡شان با مدار، مسير و سرعت 
متفاوت در حال حر�ت است. ستارگان د�گر مم¡ن است در حال� �ه به �ارها� ستاره ا� خود م� پردازند، از �نار خورشيد 
عبور �نند و اگر ا�ن اتفاق بيفتد، برهم¡نش گرانش� با منظومه شمس� م� تواند بر سيارات آن تأثير بگذارد. منظومه شمس� 
نسبتاً پا�دار است، اما مدارها در آن م� توانند تغيير �نند. برا� مثال، مدار زمين به طور مرتب توسط سيارات غول پي¡ر تغيير 
م� �ند. ا�ن تغييرات �ه ط� ده ها هزار سال اتفاق م� افتند، «چرخه ها� ميلان¡وو�چ» ناميده م� شوند و ما �نترل بسيار 
خوب� رو� آن ها دار�م. «�ا�ب» و «ر�موند» م� خواستند بدانند �ه آ�ا �� ستاره در حال گذر، حت� از فاصله قابل توجه� 
م� تواند تأثير مشابه� داشته باشد؟ �ار آن ها رو� �� رو�داد شناخته شده متمر�ز بود. حدود ٢.٨ ميليون سال پيش، 
ستاره ا� شبيه به خورشيد به نام ٧٩٧٧ HD از �نار منظومه شمس� گذشت. در واقع آن قدر نزد�� بود �ه از درون ابر اورت 
گذر �رد. به گفته پژوهشگران مم¡ن است ستاره ٧٩٧٧ HD از فاصله ٣١ هزار واحد نجوم� گذشته باشد. ا�ن فاصله 
معادل ٣١ هزار برابر فاصله زمين و خورشيد است و بسيار دورتر از آن است �ه تأثير ز�اد� داشته باشد، اما مم¡ن است تا 
٤٠٠٠ واحد نجوم� نيز نزد�� شده باشد. پژوهشگران پس از انجام شبيه ساز� ها� خود در�افتند �ه فواصل نزد�� تر 
نوع� تأثير گرانش� بر حر�ت سيارات بر مدار خورشيد دارند. ستاره HD ٧٩٧٧ تنها ستاره ا� است �ه توانسته ا�م گذر آن 
از �نار منظومه شمس� را با اطمينان شناسا�� �نيم. اما دانشمندان تخمين زده اند �ه تقر�باً هر �� ميليون سال �� ستاره 
از فاصله حدود ٥٠ هزار واحد نجوم� منظومه شمس� م� گذرد و �� ستاره نيز هر ٢٠ ميليون سال �ا بيشتر از فاصله ١٠ 
هزار واحد نجوم� منظومه شمس� م� گذرد. ا�ن بدان معناست �ه �املاً مم¡ن است �� ستاره در حال گذر بر آب و هوا� 
زمين در گذشته تأثير گذاشته و حت� مم¡ن است در حدا�ثر گرما� آن نيز نقش داشته باشد. «�ا�ب» و «ر�موند» م� گو�ند 
�ه مطالعات آ�نده در مورد ت¡امل بلندمدت منظومه شمس� واقعاً با�د ا�ن رهگذران ستاره ا� را در نظر بگيرد. آن ها در مقاله 
خود آورده اند: ما نشان م� دهيم �ه عبور ستاره ها نقش مهم� در ت¡امل پو�ا� بلند مدت منظومه شمس� ما باز� م� �ند. 
اگرچه ده ها ميليون سال طول م� �شد تا اثرات گذرها� ستاره ا� به  طور قابل توجه� خود را نشان دهد، اما ت¡امل مدار� 

طولان� مدت زمين و بقيه سيارات به ا�ن گذرها مرتبط است.

رصد ستاره ا� با جرم� حدود ٣٠ برابر 
خورشيد

تلس¡وپ هابل ستاره بزرگ� را رصد �رده �ه در ميان ابرها� غبار و گاز ش¡ل 
تولد  هابل  فضا��  تلس¡وپ  توسط  شده  گرفته  �ننده  خيره  تصو�ر  م� گيرد. 

ستاره ا� پرجرم را  با جرم� حدود ٣٠ برابر خورشيد نشان م� دهد. ا�ن ستاره 
قرار    ١٦٥٦٢-٣٩٥٩  IRAS نام  به  ستاره زا��  منطقه  نزد�¡�  در  �ه  �وچ� 

دارد، در �ه¡شان راه شير� و در حدود ٥٩٠٠ سال نور� از زمين قرار دارد. 

ماهواره ا� برا� بازرس� زباله ها� فضا��

ماهواره ا� �ه برا� بازرس� زباله ها� فضا�� طراح� شده به مدار زمين رسيده  است. 
ماهواره ADRAS-J متعلق به شر�ت «استرواس¡يل»، پس از پرتاب روز �� شنبه از 

نيوزلند ا�نون در مدار قرار دارد. ا�ن ماهواره برا� جمع آور� اطلاعات در مورد 
زباله ها� فضا�� فرستاده شده است. مامور�ت آ، �ه توسط آژانس فضا�� ژاپن 
(جا�سا) انجام شد، بازد�د از موش� قد�م� ژاپن� است �ه از سال ٢٠٠٩ در 
مدار قرار دارد. انباشت زباله در مدار زمين ناش� از پروازها� فضا�� موضوع� 

سراسر  در  فضا��  آژانس ها�  و  است  �رده  ا�جاد  ا�  فزا�نده   نگران�  �ه  است 
جهان برا� رسيدگ� به آن تلاش �رده اند. �¡� از مؤثرتر�ن راه ها برا� مقابله با 

زباله ها� فضا�� خارج �ردن آن از مدار �ا انتقال به ارتفاع پا�ين تر است تا در جو زمين 
به  ات¡ا  با  تا  م� �ند  تلاش  و  م� دهد  قرار  هدف  را  موجود  بزرگ  زباله ها�  از  ت¡ه ا�  ماهواره،  ا�ن  ا�نون  بسوزند. 
داده ها� زمين� برا� تعيين موقعيت، به طور ا�من به آن نزد�� شود. ا�ن ماهواره ط� چند ماه آ�نده، به هدف خود 

نزد�� م� شود و در نها�ت وضعيت آن را ارز�اب� م� �ند تا مشخص شود �ه آ�ا م� توان آن را حذف �رد �ا خير.

«مشترى» در ابتدا شبيه به قرص «اسمارتيز» بود!
دهد  م�  نشان  اخترفيز��  حوزه  در  دانشمندان  شبيه ساز�  نتا�ج 
ش¡ل�  با  ابتدا  در  «مشتر�»  مانند  ناپا�دار  د�س�  با  ها�  سياره  �ه 
تقر�باً مسطح و شبيه به قرص «اسمارتيز» ش¡ل گرفتند و به تدر�ج به 
است  مم¡ن  سيارات  تش¡يل  ا�رنا،  گزارش  به  آمدند.  در  �رو�  ش¡ل 
هميشه مطابق تصو�ر� �ه ما در ذهن دار�م نباشد. شبيه ساز� ها� 
از  دور�  بسيار�  فاصله  در  �ه  بزرگ�  سيارات  �ه  داده  نشان  جد�د 
ستاره ميزبان آن ها ش¡ل م� گيرند، حيات خود را به ش¡ل �� گو� 
پهن شده   �ره  �ا  صاف  د�س�  �ا  صفحه   �� ش¡ل  به  بيشتر  بل¡ه  تميز 
به  م� �نند  چرخش  �ه  حال�  در  شبه سيارات  ا�ن  م� �نند.  شروع 
به ش¡ل آشناتر �رو� در  نها�ت  و در  را جذب م� �نند  تدر�ج مواد� 
م� آ�ند. «آدام فنتون» و «دميتر�س استاماتلوس» اخترفيز�¡دان ها�� 
از دانشگاه «سنترال لن¡شا�ر» در انگليس به ا�ن �ش¼ نائل شده اند و 
در  سيارات  گير�  ش¡ل  نحوه  بيشتر  شدن  روشن  موجب  �افته ها  ا�ن 
د�س� گاز و غبار پيرامون ستاره ها م� شود. «استاماتلوس» گفت: ما 
مدت ها در حال مطالعه ش¡ل گير� سيارات بود�م اما تا به حال ف¡ر 
ن¡رده بود�م �ه ش¡ل سياره ها را به هنگام ش¡ل گير� در شبيه ساز� 
�رو�  سيارات  ش¡ل  �ه  بود�م  �رده  فرض  همواره  ما  �نيم.  بررس� 
بوده است. و� افزود: بسيار شگفت زده شد�م وقت� �ه متوجه شد�م 
سياره ها�� به ش¡ل �ره پهن شده بوده اند �ه برا� مقا�سه م� توان 
دانشمندان  چند  هر  �رد.  تشبيه  «اسمارتيز»  قرص ها�  به  را  ها  آن 
اند  �رده  پيدا  شير�  راه  �ه¡شان  در  را  بسيار�  ها�  سياره  تا�نون 
�املاً  اما  است  شده  تا�يد  مورد   ٥٠٠ و  هزار  پنج  از  بيش  �نون  تا  �ه 
گاز�  مواد  گرفته اند.  ش¡ل  چگونه  سيارات  ا�ن  �ه  نيست  مشخص 
را  د�گر�  چيزها�  م� ماند،  جا  به  ستاره ها  تولد  پ�  در  �ه  غبار�  و 
ش¡ل م� دهد �ه منظومه سياره ا� شامل سيارات، شهاب سنگ ها، 

سيارØ ها و قمرها را م� سازند. ا�ن محققان درصدد برآمدند تا فرآ�ند 
ا�ن  برا�  و  را بهتر درØ �نند  ناپا�دار  با د�س�  ش¡ل گير� سيارات 
«فنتون»  �ردند.  اجرا  و  طراح�  را  پيچيده ا�  شبيه ساز� ها�  �ار 
نيازمند  و  بــزرگ  محاسبات�  ــروژه  پ  �� ا�ــن  گفت:  خصوص  ا�ــن  در 
اما  بود.  انگليس  محاسبات�      تاسيسات  در  �و»  پ�  «س�  ميليون  نيم 

نتا�ج شگفت انگيز بود و به زحمتش م� ارز�د. ا�ن نتا�ج نشان داد �ه 
شبه سيارات گاز� بزرگ در ابتدا و در حال چرخش �� ش¡ل مسطح 
�ار  ا�ن  در  دخيل  مر�ز  از  گر�ز  نيرو�  به  توجه  با  �ه  م� �نند  ا�جاد 
منطق� است. ا�ن ش¡ل �لوچه ا� از �نار واضح تر است اما از بالا �ه 

نگاه �نيد مم¡ن است تصور �نيد �ه به ش¡ل �رو� است.

 �� تصميمات  تر�ن  مهم  از   �¡� تلس¡وپ   �� خر�د 
آ�د. بزرگ تر�ن مز�ت  آماتور به شمار م�  اخترشناس 
تلس¡وپ ها� خوب ا�ن است �ه در سال ها� طولان� 
م� توانند در �نار وسا�ل زندگ� شما باق� بمانند. مهم 
تر�ن ن¡ته در خر�د �� تلس¡وپ به خصوص زمان� �ه 
�ه  است  ا�ن  باشد  داشته  وجود  نيز  مال�  محدود�ت 
و  باشد  شما  مناسب  �ه  �نيد  خر�دار�  را  تلس¡وپ� 
علا�ق خاص تان را تحت پوشش قرار دهد. اولين قدم 
در ا�ن راه، شناخت آن چه تصميم به مشاهده و مطالعه 
برخ�  �ه  است  ا�  ن¡ته  موضوع  ا�ن  است؛  دار�ــد  آن 
افراد به آن توجه نم� �نند و پس از مدت� تلس¡وپ خود 

را برا� فروش م� گذارند �ا آن را باز م� گردانند. 
ا�ن  تا جا�� ام¡ان دارد درباره  از خر�د تلس¡وپ  قبل 
آور�  جمع  را  لازم  اطلاعات  و  ببينيد  آمــوزش  وسيله 
�نيد. �� خر�دار آگاه معمولاً بهتر�ن گز�نه را انتخاب 
م� �ند. با�د توجه �نيد به چه نوع پروژه ها� رصد� 
علاقه مند�د و اطلاعات� راجع به نوع تجهيزات� �ه در 

�نيد.  �سب  �رد  خواهيد  پيدا  احتياج  آن  به  باره  ا�ن 
چه  به  نظر  مــورد  پــروژه  بــرا�  �نيد  بررس�  همچنين 
چيز نياز دار�د و از �جا با�د آن را تهيه �رد. تجهيزات� 
را �ه در برنامه ها� آت� مفيد هستند خر�دار� �نيد 
و همان طور �ه اطلاعات بيشتر� م� آموز�د مجموعه 
تلس¡وپ شما نيز با�د غن� تر باشد. برا� تماشا� فضا 
حداقل به �� د�افراگم ٤ ا�نچ� نياز خواهيد داشت. 
از سو� د�گر، در صورت نياز به دنبال لنزها� ارزان تر 
باشيد. به عبارت� درباره خر�د لنزها� پلاستي¡� ف¡ر 
�نيد.  به ف¡ر خر�د �� آداپتور باشيد �ه به شما اجازه 
خواهد داد تا لنزها� �م هز�نه را رو� تلس¡وپ ها� 
قو� و با �يفيت بالا سوار �نيد، در نتيجه  قادر خواهيد 
ها�  پــروژه  در  گــزاف  ها�  هز�نه  پرداخت  بــدون  بود 
است  جالب  باشيد.  داشته  شر�ت  نجوم�  گوناگون 
�� سر�  �نار  در  مناسب  تلس¡وپ  انتخابِ  �ه  بدانيد 
ملاحظات فن�، عميقاً به علا�ق رصد�، سب� زندگ� 
و بودجه  شما وابسته است. قبل از خر�د، نياز است �ه 

به چند ن¡ته  اساس� توجه �نيد �ه شامل و�ژگ� ها� 
اُپتي¡� دستگاه، ثبات در زمان �ار و نصب بدون دردسر 
تلس¡وب  خر�د  در  مطرح  و�ژگ� ها�  د�گر  است.  آن 
به  هستند،  برخودار  �¡سان�  تقر�باً  اهميت  درجه  از 
عنوان نمونه تلس¡وپ ها�� با ميدان د�د وسيع، اجرام 
بيشتر� را نما�ش م� دهند و استفاده از آن ها نسبت به 
گز�نه ها� �وچ� تر راحت تر است. در عين حال نبا�د 
بگير�د،  ناد�ده  را  استفاده  راحت�  و  بودن  حمل  قابل 
چرا�ه بهتر�ن تلس¡وپ برا� شما همان� است �ه واقعاً 

از آن استفاده م� �نيد.
تلس¡وپ ها عمل¡رد� مانند مردم� چشم دارند و به 
ا�ن معن� است �ه مقدار گشودگ� تلس¡وپ با واضح 
نشان دادن اجرام آسمان� رابطه مستقيم� دارد و هر 
چه گشودگ� تلس¡وپ بيشتر باشد، نور بيشتر� وارد 
آن م� شود و اجرام �م نور و غير ستاره ا� واضح تر د�ده 
م� شوند. البته علاوه بر ا�ن، هر چه گشودگ� تلس¡وپ 
پيدا  افزا�ش  نيز  تلس¡وپ  تف¡ي�  توان  باشد،  بيشتر 

آسمان�  اجرام  جزئيات  توانيد  م�  راحت تر  و  م� �ند 
ميدان  ميزان  و  نما��  بــزرگ  قــدرت  �نيد.  تماشا  را 
د�د تلس¡وپ به نسبت �انون� آن بر م� گردد. فاصله 
�انون� عدس� با آ�نه اصل� تلس¡وپ و قطر دهانه آن، 
فاصله �انون� تلس¡وپ را تش¡يل م� دهد و وقت� از 
نسبت �انون� صحبت م� شود منظور فاصله �انون� 
تلس¡وپ  م� باشد.  آن  دهانه  قطر  بر  تقسيم  تلس¡وپ 
قدرت  دارا�  دارند،  �متر�  �انون�  نسبت  �ه  ها�� 
بزرگ نما�� �متر و البته ميدان د�د بيشتر� هستند؛ 
در چنين تلس¡وپ ها�� اجرام آسمان� �م نور واضح 
تر د�ده م� شوند. ا�ن نوع تلس¡وپ ها به اصطلاح به 
تلس¡وپ ها� سر�ع معروف هستند و اگر قصد دار�د 
بهتر  ببينيد،  تر  درخشان  را  فروغ  �م  آسمان�  اجرام 
است سراغ ا�ن تلس¡وپ ها برو�د. به طور �ل� نسبت 

�انون� تلس¡وپ ها به سه گروه تقسيم م� شوند:
غير  اجرام  د�دن  برا�  �ه  �م  �ا  �وتاه  �انون�  نسبت 
نسبت  هستند؛  مناسب  ها  سحاب�  مثل  ا�  ستاره 
د�دن  برا�  �ه  بلند  �انون�  نسبت  و  متوسط  �انون� 
هستند.  مناسب  ها  سياره  و  ا�  ستاره  ها�  خوشه 
نوع   �� �ه  است  ا�ن  تلس¡وپ،  خر�د  مرحله  اولين 
تلس¡وپ را از بين سه نوع تلس¡وپ ش¡ست�، بازتاب� 
و تر�يب� انتخاب �نيد. در واقع ا�ن سه گروه اصل� از 
از آن ها شامل  انواع تلس¡وپ ها هستند �ه هر �دام 
مدل ها� مختلف� از تلس¡وپ ها م� شوند. بهتر است 
 ٧٠ حداقل  آن  دهانه  قطر  �ه  �نيد  تهيه  را  تلس¡وپي 
دهانه  قطر  با  ش¡ستي  تلس¡وپ هاي  باشد.  ميلي متر 
٨٠ تا ١٢٠ ميلي متر انتخاب مناسبي براي رصد ماه، 
سيارات و بسياري از اجرام اعماق آسمان هستند. هر 
انتظار  نبا�د  �م  نسبتاً  دهانه  قطر  به  توجه  با  �ه  چند 
د�دن نماهاي بسيار نزد�� و با بزرگنما�ي بالا از اجرام 
آسماني را داشته باشيد. اگر قصد رصد اجرام �م نورتر 
تلس¡وپ هاي  دار�د  را  دوردست  �ه¡شان هاي  مانند 
بازتابي با قطر دهانه بزرگ تر از ٤ ا�نچ انتخاب مناسب 
تلس¡وپ هاي  قيمت  هستند.  صرفه اي  به  مقرون  و 
بازتابي نسبت به تلس¡وپ هاي ش¡ستي با قطر دهانه 
مشابه �متر است و مدل هاي متنوعي از تلس¡وپ هاي 
بازتابي با قطر دهانه ٤ ا�نچ به بالا در بازار وجود دارد. 
تلس¡وپ هاي  عادي،  بازتابي  تلس¡وپ هاي  بر  علاوه 
ا�ن  در  مي شوند.  توليد  نيز  د�گري  طراحي  با  آ�نه اي 
نور  است  معروف  «�اسگر�ن»  به  �ه  اپتي¡ي  ساختار 
طي  را  تلس¡وپ  لوله  برگشت  و  رفــت  مسير   �� در 
مي �ند و در نها�ت به چشمي مي رسد. و�ژگي بارز ا�ن 
بالاست  �انوني  فاصله  و  �وتاه  لوله  طول  تلس¡وپ ها 
رصد  براي  �اسگر�ن  تلس¡وپ هاي  دليل  همين  به  و 
نماهاي نزد�� از ماه و سيارات انتخاب بسيار مناسبي 
�اسگر�ن  تلس¡وپ هاي  در  مــوارد  اغلب  در  هستند. 
�ه  مي شود  استفاده  نيز  تصحيح �ننده  تيغه   �� از 
�اد  به  با�د  البته  مي دهد.  �اهش  را  اپتي¡ي  خطاهاي 
داشته باشيد به اندازه �اف� به خر�د تجهيزات جانب� 
نبود  دليل  به  وقت  هيچ  تا  بدهيد  اهميت  تلس¡وپ 
تجهيزات مناسب تجربه تلخ و نافرجام� از رصد آسمان 

پيدا ن¡نيد.

گروه علم و فناور�- اگر از علاقه مندان به نجوم هستيد شا�د تا�نون به ف�ر خر�د تلس�وپ افتاده باشيد. در استان خراسان شمال� به همت �انون 
پرورش ف�ر� استان و همچنين برخ� فعالان عرصه نجوم، دوره ها و نشست ها� مختلف� درباره ا�ن علم جذاب برگزار م� شود �ه فرصت مناسب� 
برا� بالا بردن دانش ستاره شناس� محسوب م� شود. نگاه� به دوره ها و �ارگاه ها� نجوم� برگزار شده در �انون پرورش ف�ر� خراسان شمال� نشان 
م� دهد �ه ميزان علاقه مندان به ا�ن علم افزا�ش داشته است و به خصوص شاهد استقبال خانواده ها برا� حضور فرزندان �ود® و نوجوانشان در ا�ن 
دوره ها هستيم. پس از حضور در دوره ها� نجوم مم�ن است برا� خر�د تلس�وپ ترغيب شو�د �ه در ا�ن مطلب در ادامه انتشار ن�ات آموزش� برا� 

علاقه مندان به نجوم در خراسان شمال�، به نقل از سا�ت ها� مرتبط با نجوم، ن�ات� مهم را درباره خر�د تلس�وپ مرور م� �نيم:

افزا�ش استقبال از دوره ها� آموزش نجوم در استان

نکاتی درباره خرید تلسکوپ مناسب 


